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LA PRODUZIONE
INOX

DI FAUSTO CAPELLI

ltre 10,000 tonnellaie di acciai
inossidabili. 180% dei quali sotto
forma di filo ¢ il res1o in barre,
sono utilizzati ogni anno in lialia
per fabbricare viti e bulloni inox.
A Jueste se ne aggiungono altre
3.000 wonnellate, provenienti
datlesicro gia sotto forma di prodoti finiti. Que-
ste sono le dimensioni stimate del mercaio na-
zionale che, dagli anni ‘GO ¢ in con-
linua espansione ¢ interessa in va-
ria misura it i settori produttivi.

[La fornitura del prodotto viteria e
bulloneria in lalia ¢ sosienula da un
gruppo ristreto di aziende, la mag-
gior parte delle quali € legma a lavo-
razioni di stampaggio che, nel loro
ambite. godono delle maggiorn di-
mensioni ¢ del processi di produzio-
ne pin aggiomaii. Seguona poi un
numero elevato di aziende ¢ di offi-
cine, spesso legale a lavori di 1ome-
finn meccanica effeiluati secondo un
rapporto di sub-lornitura, che esce-
guono anche viti speciali. bulloni e alui strumenti
di serraggio sccondo richicsta. 1 consumi naziona-
li di prodotti lunghi riguardano prevalentemente |
tipi di acciai inossidabili indicati in abella 2.

IFansio Capelli

Bisogna anche enere presente le piccole quan-
tita di altri acciai inox, non valuahili con precisio-
ne, fra i quali si riconoscono FAIS] 410, un ac-
ciaio martensitico

Sl TABELLA | - CONSUMO ANNUO DI PRODOTTI tlon AISI 410, & mar- -
o - : (in1onnclla .
richiesta una magglo— TABLE 1 - YEARLY CONSUMPTION ( "AINL [—55 genera]ly chosen for

per impieghi in cui &

re durezza superlficia- <
le ¢ una maggiore re- =
sistenza meccanica [[EEEI ORI
rispetio agli austeniti- IR0 BIRON
ci correnti € I'AlISI
430, acciaio territico

" stenets on requlremcm

FILO/WIRE 5.500 4.000) = 9.000

BY FAUSTO GAPELJ;I

ver 10,000 tons of stainless
516@2, The 80%91‘ wl'lich _\Nh_'@ an:

Domebnc cor
tions of wire.and bar preducts mainly ‘refer:
the types of stainless steel Indicaled in 1able 2

It is also necessary 1o bear in mind that theere are

small quantities of other types of stainless steel,

which cannot be exactly determined, among whi- .
ch it is worth 10 men-

tensitic steel, which is

applications in which
a higher surface hard-
ness and mechanical
resistance in compari-
son with traditional .

che trova comunc im-  BARRE/BARS = =
piego nelle viti autofi- .
lettanii e che viene

l scello anche in ragio- 31 TlPOLOGIli DI PRODOTTI LUN monily used [or manu- -
I ne del suo bhasso 2IES OF WIRE AND BAR PRC KO facturing self-tapping

[TeRAO

Il matetiale di parten- - 30+ _ MR  cause of is low cost. -

Za pitl richiesto ¢ la %
vergella laminata, ri-

cotta, decapata, bon- TABELLA - AMETRI DEL FILO annealed, pickled,
1 ]]ll]l)

derizzala. tosfalata e
successivamente tra-

- - T DA LAMIE
lilata fino ad ollencre ABLE 3 - D
diametri molto diver-

STEEL WIRE (i 110

austenitic types of
1.500 1.500 steal is required, and

. AlSI 430, a ferritic
steel, which is com-

screws and also be-

100 The most required-
raw material is rolled,

honderized, phospha-
STAINLESS le__d and .fsubsequc-:ntly

~drawn wire rod 1o rea-
ch very different dia-
meters, among which

prevalgono comun- 346  3.19 3.06 37 . 447 thie. most outstanding
que quelli indicati in ones are those repor-
tabella 3 : 5,21 5,24 5,50 7,00 8,00 ted on able 3.
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La lavorazione avviene [ yie d acciio iossier
atifaverso macchine au- nel wmpo, senva be-
tomatiche che, come si Sine teal A
€& visto nella precedente bientl aggressivi
tabella, vede il 30% del "

filo metallico sotto | 3

millimetri di diametro e il restante
70% con diametri superiori.

Il crescente svituppo di questo mer-
cato resta legato alla caraneristica pid
nota degli acciai inossidabili; la resi-
stenza alla corrosione, per vincere la
quale sono stati messi a punte nuUMerosi
tipi di acciai, con diverse leghe di metalli. £
noto infatti che le usure pill gravi che si riscon-
trano in un componente o in un impianto seno
dovute proprio alla corrosione degli organi di
collegamento e, fra guesti, degli elementi pin dil-
fusl in ogni tipo di costruzione meccanica: viti €
dadi. A causa di quesio fenomeno la manuten-
zione diventa difficlle ¢ oncrosa. l'aspetio dei
manufatti si deieriora ¢ la funzione € la duraia
del prodotto possono risultare cosl fortemente
COMPIromesse.

[Le corrosioni

La corrosione infalll & un ostacolo che si presen-
ta sotto diverse forme, le pia frequenti delie quali
SONO:

+ la corrosione galvanica

« la corrosione per vaiolatura

« la corrosione intergranulare

« la corrosione sotto lensione

+ la corrosione da fatica

Nella pratica non sempre le cause di quest pro-
cessi si presentano isolate: pit spesso si combi-
nano fra loro, interagendo a danno dei manufatti.
Se consideriamo la corrosione per cause atmo-
sferiche, vediamo che essa & dovula allazione
dei composti di zolfo € di cloro presenti nellaria
e fra loro mescolati, specialmente
nelle zone industriali 0 in vicinanza
del mare, interessando di solito le
pari esieme.

Altri danni possono venire dal con-
ratto diretto fra metalli con differenti
caratieristiche nella scala galvani-
ca, per cui quello meno nobile - ele-
mento anodico - si corrode, mentre
quello pia nobile - elemento calodi-
cO - rimane intatto. E questo il caso
della corrosione galvanica e, come
per aliri fenomeni aggressivi, dipen-
de fortemente dal modo con cui gli
elementi di fissag-

gic sono montati e

quindi lavorano fra Sl accessorl per

nautica da diporte

loro. richiedono ncoes-
. sariamente organi
La corrosione sot- di  collegamento

inox (SCM - villasan-

to tensione o ta - Milanoy

“slress corrosion”
e la corrosione da
fatica sono le piu
legate alle reali
condizioni di eset-
cizio, a causa del-
le tensioni ¢ delle
sollecitazioni che
Possono prodursi
cdurante la vita del
componente O

B

L Not appear by themselves: they often combine

' birong,ly cndam’igcd

Slainless sicel Scrows E':n;
Su\:"?tt%lf;d:lzlxg!a;rltl:1rjgs?'(l;‘é FAU%OPﬂaﬂC ‘I‘F\Ch \Q‘-y b
reduiements In e and. as evidenced ons
ronmenial condi- the previous table, a
fons 30% of it is produced
with diametors srmalter
than 3 mm, the remaining 70% wilh
bigger ones. :
The increasing development of this
market is closely connecled to the
wellknown features of stainless sieel;
1S resistance 10 corrosion, 10 OvVercome
which numerous tvpes of steel, with qiiffe-”
rent metal alloys, have been developed
Everybody knows that the most serious wearlh

se. of the most’ Cammonly Cmptoved parts
any kind of mechanical assembly: screws a
nuts. Because of corrosion. maintenance Opera,
tions become difficult and expensive, the  ovew
i‘dH look of aqbomblaes dctcrloratos and borr

Corrosmn

Q:Q: osion l&xd!l ob,s_,ldd

«Eth d} )pt,drb ;n dlﬁcrcm
he moste :

_'W’hich are,

Qstitng A
Ihier- granulaie corrosmrl R
tensile corrosien

fatigue corrosion: ' o
In practice, the causes of these phenomena do . -

one another and thelr interaction damages the
assembly. If we consider corrosion depending
on atmospheric factors, we can see that it is
mainly due to the action of a mix of sulphur and
chiorine in the air. especially in industrial areas
or néar the seaside, and that it ge-
nerally involves external parts.
Other damages may arrive from the
confact between metals with diffe-
rent features in the galvanic scale,
This is the reason why the less no-
ble of them - the anodic element -
wears, while the nobler one - the
cathodic element - keeps undama-
ged. This is the case of galvanic
corrosion which, as other chemi-
cal agents, strongly depends on
the way in which fastening parts
are assembled and waork. _
Tensile or stress
corrosion, as well
as fatiguc corro-
sion, are-maindy in
connection with
operating condii-
tions, depending
the stresses that
may occur during
the life of pans or
plants. '
Pitting and inter-
granulate corro-
,;\cves;qonu. for sion, on the other
hecatharty e hand. are mainly
stainless s1ecl con- due 1o the CTChiﬂg
action of chemical

nection pars {SCM,
Villasarma-Milano)
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dellimpianto.

La cotrosione per vaiola-
tura e quella intergranu-
lare invece sono per lo
pit dovute allattacco di
sostanze chimiche che
agiscono in maniera di-
versa e molto pit localiz-
zata sulla srattura metal-

lica. :

Pratica corretta della pro-
getiazione e della messa
in opera di struiture di
agitli tipo sara di evitare
ogni causa che possa fa-
cilitare linsorgenza di
quesli fenomeni.
do sopratditd una scelta

oculata del tipo di ac-
ciaio, evilando giunzioni -
galvanicamenie scorret-

e ¢ non facendo lavora-

re | mezzi di unione con

sollecitazioni spropositaie alle carateristiche
meccanihe proprie del materiale.

A utte queste difficola si oppone efficacemente
fuso della viteria in acciaio inossidabile, con una
serie di vantaggl che possiamao cosi riassumere:

e protezione dalla corrosione, con totale assen-

za di manutenzione

« montaggl © smontaggi rapidi, con naturali eco-

nomie di impiego

» superamento del pericolo di grippaggi

+ resistenza anche ad alte temperaiure

* versatilitd

* buon aspetto estetico ¢ inalterabilita nel tfempao
« assenza di rivestimenti precari :
Lultimao concetto merita di essere approfondito: L msned 185s8 noble mater ials than stainiess steet-

materiali meno nobili
dellacciaio inossidabi-
le vengono protetti
con un rivestimento
applicato sulla superfi-
cie con sistemi elettro-

galvanici,

O per im-

curan-

ﬁgomg s -
reft dﬂd mucHh mmreJo

metdl btructurc

A correct praclice. i
¢ gign-and installation-of-
structures of any kind” i
to avoid any possible
cause that may help the-
se phenomena o arise,
heing careful most of all
to make an accurat_c”'
choice of the type’ af
steel 10 be usedy aveis
- ding uncorrect g,'\l\an &
“joifits -and not mdkuigh
‘conne(:nng parts «?Qr«k‘w
with stresses thatarg uﬁv
. Drc:)pomcmcd 1] 11')6 IVD!- .
a] mechamcal fcatumsf

Lacciaio inossidabile si
presta a lavorazioni meoee-

bmmle‘;a s1ée is bulmble
“Hor precisiofi HlaClglﬂiﬁg}

caniche di precisione per P [OT an\r “réquy,
qualsiasi esigenza (Garr- Lo (G

b - Milanoy)

: @%C&lleni aesmetlga[ teatureb ’md undltcrabslny P
i time 7 T
. weiabsence of mdumbie coann&,b P
= Finally, another  questioh should be cloaely‘c‘{a—g

e

are protected by sur- -

Griglha di aera-
zinne di ac-
cinio inossida-
hile fissata con
vili nello stes-
S0 Indtcriale
{Nemo - Forliy

mersione a caldo, o ancora con me-
todi a freddo. La tecnologia progre-
disce e ne migliora il rendimento
ma resta una limitazione di origine:
la precariela di ogni rivestimento su-

perficiale.

Gli urti, la normale usura quotidia-
na, la corrosione at-
mosferica o quella
chimica consumano
la protezione € il me-
tallo sottostante rivela
ala line la sua vulne-

rabilita,

[Cacciaio inossidabile
¢ tale in tutia la sua
massa ¢ il meccanismo di autopas-
sivazione, che & alla base della sua

inossidahbilita,

Foer apmpiicazia-
ni di "alta re-
sponsabilila:
viti per osteo-
sintesi di AlS)
216 L. elabora-
e in ESR
(Bioimpianti -
Peschicra Bor-
romeo - Mila-
o)

si riproduce istanta-

neamente. quando & in correte

condizioni di impiego. Un maggior costo iniziale
sara cosl ampiamente compensalo nel ciclo di
vita utile del manufatto,

gravosc sostituzioni.

senza dover ricorrere a

Fausto Capelli
Direttore Centro Inox, Milano

Stainless stecl
acration grate
fastened with
screws of the
same material
(Nemo, Forly

1mprow,s their performance, but in
any case there is a limitation from
the very bheginning: the pecariou-
. sness of any surface coating.
Shocks, everyday's wear and tear,
atmospheric and chemical cotro-
sion may wear out the coating and

Far high re-
spoensibility”
applications:
A
O

I1SI 316 L,

$i% screws,
L,ldborﬁred h\
2SR (Bioim-
pianti, Peschie-
ra Borromeo-
Milano)

propertics, can be reproduced on
the instant, provided that it is cor-
rectly operated. A higher cost at
the beginning can be therefore wi-
dely recovered during the whole life of the part,
without resorting to expensive replacements.

face coatings -achié- .

zosvnthes.

- 50 {0 its mass and the

ved through eleciro-
galvanic systems, or
hot or cold dipping
processes, Techno-
logy develops and

the underlying metal
finally shows its vul-
nerability.

Stainless steel keeps
always unchanged al-

self-passivation me-
chanism, which is at
the basis of its typical

B g

Fausro Capelli &

Director of Ceniro inox, Milano. oo
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